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Beschreibung 

5 

Verfahren und Anordnung zur Ubertragung eines Datenpakets im 
Ethernet von einer ersten Anordnung zu mindestens einer zwei- 
ten Anordnung 

10 Lokale Rechnemetze, die nach dem IEEE 802 . 3 -Standard, der im 
folgenden als Ethernet -Standard bezeichnet wird, ausgestaltet 
sind, stellen eine Technologie dar, mit der Endgerate uber . 
einen gemeinsam genutzten seriellen Bus verbunden werden. Der 
Zugriff auf diesen Bus wird durch das sog . Carrier Sense Mul- 

15 tiple Access / Collision Detection (CSMA/CD) geregelt. Das 
Ethernet -Protokoll ist ein sog. faires Protokoll, d. h. alle 
an einem Bus angeschlossenen Endgerate haben bei konkurrie- 
rendem Zugriff im statistische Mittel die gleiche Chance, ih- 
re zu ubertragenden Daten uber den Bus zu ubertragen, unge- 

20 achtet der Art der zu ubertragenden Daten. 

In vielen Fallen ist es jedoch erf orderlich, gewisse Daten- 
stroThe gegenuber anderen zu bevorzugen. Beispiele sind hier- 
fur Datenstrome mit Echtzeit-Anforderungen, beispielsweise 

25 ein Ton-Datenstrom oder ein Videodatenstrom, aber auch Alarm- 
meldungen zur Steuerung von Maschinen. Derartige Datenstrome 
benotigen eine gewisse Mindestqualitat bei der tJbertragung . 
Garantien fur solche Mindestqualitaten werden jedoch bei dem 
Ethernet -Protokoll derzeit nicht gewahrleistet , da bei dem 

30 CSMA/CD- Protokoll keine Unterscheidung der Datenstrome und 

deshalb auch keine unterschiedliche Behandlung der Datenstro- 
me mdglich ist. 

Der Ethernet -Bus ist ein passives Obertragungsmedium, die 
35 Vermittlungsleistung ist verteilt in den Endgeraten, die 

ebenfalls nach dem Ethernet -Protokoll arbeiten, realisiert. 
Das sog. Switched Ethernet ist eine Technologie, bei der lo- 

I 
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kale Netze nach dem IEEE 802 . 3 -Standard durch eine Paketver- 
mittlung anstelle des sonst ublichen Ethernet-Bus gekoppelt 
werden. Die Paketvermittlung wird durch den sog. Ethernet - 
Knoten realisiert. Ein Ethernet -Knoten weist mehrere bidirek- 
5 tionale Zugange auf, die sog. Ports. Der Ethernet -Knoten mufi 
eingehende Datenpakete durch mindestens einen Ausgangsport 
weiterleiten, der mit dem Ziel bzw. den Zielen des Datenpa- 
kets direkt oder indirekt gekoppelt ist. Treffen unterschied- 
liche Eingangspakete ein, welche uber. denselben Ausgangsport 
10 ausgegeben werden mussen, so werden die Pakete zwischenge- 
speichert. Der dazu verwendete Puf f erspeicher kann in Hoch- 
lastfallen Qberlaufen, neu eintreffende Datenpakete gehen in 
diesem Fall verloren. 

15 Aus dem Dokument [1] sind verschiedene Paket^ormate des 
Ethernet -Protokolls bekannt . 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ein mit dem Ether- 
net-Standard konformes Verfahren anzugeben, mit dem fur Da- 
20 tenstrdme eine gewisse Mindestqualitat der Obertragung bezug- 
lich Echtzeit-Anforderungen bei der Ubertragung gewahrleistet 
wird. 

Das Problem wird durch das Verfahren gemafc Patentanspruch l 
25 geldst. 

Bei dem Verfahren gemafc Patentanspruch 1 wird jedem von einer 
ersten Anordnung zu Obertragenden Datenpaket eine Prioritats- 
klasse zugeordnet und das Datenpaket wird entsprechend der 
30 Prioritatsklasse gekennzeichnet . AnschlieSend wird das Daten- 
paket unter Berucksichtigung der Prioritatsklasse zu einer 
zweiten Anordnung ubertragen. 

Ein erheblicher Vorteil des Verfahrens ist v. a. darin zu se- 
35 hen, daS eine Priorisierung der Datenpakete, beispielsweise 
nach der Art des zu ubertragenden Datenstroms m6glich wird. 
Auf diese Weise kann fur Datenpakete, welche' eine h6here 
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Pripritat aufgrund Qualitatsanf orderungen bezuglich Echtzeit- 
Anforderungen bei der Obertragung bendtigen, im statistischen 
Mittel die geforderte Qualitat gewahrleistet werden. 

Der Ausdruck „im statistischen Mittel" ist in diesem Zusam- 
menhang in der Weiee zu verstehen, dafi eine Gewahrleistung 
der Qualitatsanforderungen mit einer gewissen Wahrscheinlich- 
keit entsprechend der verwendeten Prioriatsklasse gegeben 
werden kann. Die Ursache hierfur ist darin zu sehen, daiS die 
Datenpakete entsprechend ihrer Prioritat beispielsweise Da- 
tenpakete hdherer Prioritat gegenuber Datenpakete minderer 
Prioritat bevorzugt ubertragen werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus 
den abhangigen Anspruchen. 

Urn eine mehrstufige Kommunikationsverbindung, d. h. eine Kom- 
munikationsverbindung uber mehrere Ethernet - 
Vermittlungsknoten, realisieren zu kdnnen, ist es in einer 
Weiterbildung des Verfahrens vorteilhaft, daS das Datenpaket 
von einer zweiten Anordnung empfangen wird, die dem Datenpa- 
ket zugeordnete Prioritatsklasse ermittelt wird und bei dem 
wiedfcrum das Datenpaket unter Berucksichtigung der Priori- 
tatsklasse weiter ubertragen wird. 

Durch diese Vorgehensweise wird eine Vereinf achung des Ver- 
fahrens erreicht, da nicht in jedem Verraittlungsknoten wie- 
derum eine ganzliche neue Prioriatsklasse fur das Datenpaket 
gebildet und dem Datenpaket zugeordnet werden mu£, sondern es 
wird lediglich die dem Datenpaket zuvor zugeordnete Priori- 
tatsklasse ermittelt und die Prioritatsklasse wird im weite- 
ren Verfahren weiter verwendet. 

Zur Zuordnung der Prioritatsklasse zu dem Datenpaket ist es 
vorteilhaft, in dem der sog. Ethernet -Schicht zugefuhrten Da- 
tenpaket enthaltene Information uber die Art des Datenpakeces 
und somit uber die Art der Kommunikationsverbindung oder auch 

I 
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uber die Art des Datenstroms zu analysieren und bei der Zu- 
ordnung der Prioritatsklasse die analysierte Information zu 
berucksichtigen. Auf diese Weise wird es automatisch mdglich, 
die Art des Datenpakets und somit die geforderten Qualitats- 
i bedurfniese des Datenstroms zu analysieren und zu gewahrlei- 
sten. 

Ferner ist es in einer Weiterbildung des Verfahrens vorteil- 
haft, fur das Datenpaket eine Zugangskontrolle durchzufuhren, 
3 wodurch einer Uberlastung der Anordnung, mit der das Verfah- 
ren durchgefuhrt wird, durch zu viele zu iibertragende Daten- 
pakete vorgebeugt werden kann. 

Ferner ist es in einer Weiterbildung des Verfahrens vorteil- 
5 haft, einen Puf f erspeicher der Anordnung in mfchrere Teile 

aufzuteilen und jeden Teil des Puf f erspeichers jeweils minde- 
stens einer Prioritatsklasse zuzuordnen. Dies bedeutet, dafi 
jeweils in dem entsprechenden Teil des Puf f erspeichers nur 
Datenpakete der entsprechenden Prioritatsklasse gespeichert 
0 werden k&nnen. 

Die oben beschriebene Weiterbildung wird dadurch noch weiter 
verbessert, daS die Datenpakete aus den entsprechenden Teilen 
des Puff erspeichers in einer vorgebbaren Reihenfolge ausgele- 
»5 sen und ubertragen werden. Die Reihenfolge kann nach einem 
beliebigen Scheduling-Verf ahren vorgegeben werden. 

Ferner ist es vorteilhaft, daS fur den Fall dee Oberlaufs des 
Pufferspeichers oder eines Teils des Puf f erspeichers in einer 
30 Anordnung, die als Etherhet-Vertnittlungselement ausgestaltet 
ist, das den Uberlauf verursachende Datenpaket nur dann ver- 
worfen wird, wenn ein Abbruch des Empf angsvorgangs durch eine 
kunstliche Kollision fur dieses Datenpaket nicht mdglich ist. 

3 5 Ferner ist es in einer Weiterbildung vorteilhaft, die ktinst- 
lichen Kollisionen der Datenpakete nur fur Datenpakete zu er- 
zeugen, von deren Quell -Anordnung bekannt ist:, dafi die Erzeu- 
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gung einer kunstlichen Kollision zulassig, d. h. beispiels- 
weise von der sendenden Anordnung verarbeitbar ist. Durch 
diese Weiterbildung wird eine Auswahl fur die Anordnungen ge- 
troffen, die eine kunstliche Kollision eines gesendeten Da- 
tenpakets verarbeiten k6nnen. 

Ferner ist es in einer Weiterbildung vorteilhaft, fur Daten- 
pakete, die einer vorgebbaren Kommunikationsverbindung zuge- 
ordnet werden, in einer Verbindungsauf bauphase ausgehandelte , 
wahrend der Kommunikationsverbindung bendtigte Betriebsmittel 
wahrend der gesamten Kommunikationsverbindung zu reservieren. 
Auf diese Weise k&nnen erheblich sichere Gewahrleistungen fur 
die Qualitatsanforderung der zu ubertragenden Datenpakete er- 
fullt werden. 

Die Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens weist eine Da- 
tenpaket-Klassif izierungseinheit , eine Prioritats- 
Markierungseinheit sowie einen Puf f erspeicher auf. Mit der 
Datenpaket-Klassif izierungseinheit wird dem Datenpaket die 
Prioritatsklasse zugeordnet und mit der Prioritats- 
Markierungseinheit wird das Datenpaket entsprechend der Prio- 
ritatsklasse eindeutig gekennzeichnet . In dem Puf f erspeicher 
werden die zu ubertragenden Datenpakete zwischengespeichert . 

Ferner ist es in einer Weiterbildung vorteilhaft, eine Be- 
triebsmittelverwaltungseinheit in den Anordnungen und dem 
Vermittlungsknoten vorzusehen, die mindestens eine der fol- 
genden Funktionen auf weist: 

- Verwaltung von Betriebsmitteln, 

- Zugangskontrolle fur das Datenpaket und/oder 

- Signalisierung zwischen den gekoppelten Anordnungen. 

Mit Hilfe der Betriebsmittelverwaltungseinheit ist eine ver- 
einfachte Organisation der Durchfuhrung des Verfahrens mog- 
lich, womit eine Verbesserung des Verfahrens erreicht wird. 
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Ferner ist es vorteilhaft, der Betriebsmittelverwaltungsein- 
heit des Vermittluhgsknotens eine eigene sog . Media-Access- 
Control-Adresse (MAC-Adresse) zuzuordnen, wordurch es moglich 
wird, die Betriebsmittelverwaltungseinheit separat zu adres- 
sieren and somit auch unabhangig von der das Verfahren durch- 
fuhrenden Anordnung zu realisieren. 

In den Figuren sind Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung darge- 
stellt, die im weiteren naher erlautert werden. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Skizze von Anordnungen- einer Kommunikations- 
verbindung mit zwei Endgeraten und einer Vermitt- 
lungseinheit, die gemaS dem- Ethernet -Protokoll 
Datenpakete austauschen; j, 
Fig. 2 ein Ablauf diagramm ( in dem das VerfShren in seinen 
Verfahrensschritten mit einigen Weiterbildungen 
dargestellt ist; 
Fig. 3a bis 3f eine Skizze, in der verschiedene 

5 Protokollformate des Ethernet -Standards und damit 

verbundene verschiedene Mdglichkeiten zur 
Kennzeichnung eines Datenpakets dargestellt sind; 
Fig. 4 eine Skizze der Anordnung, mit einigen Weiterbil- 
dungen und detaillierten Darstellungen, mit denen 
5 • das Zusammenwirken mit weiteren Kommunikations- 

schichten beschrieben wird; 
Fig. 5a bis Sf verschiedene Protokollformate und damit 

verbundene M6glichkeiten, ein im weiteren 
beschriebenes Back-Pressure-Verf ahren unter Beibe- 
0 haltung des Ethernet -Standards zu realisieren; 

Fig. 6 . ein Nachrichtenf lufidiagramm, in dem beispielhaft 
eine Signalisierung und der Datenaustausch der in 
Figur 1 dargestellten Anordnungen' beschrieben ist; 
Fig. 7 ein Skizze, in der eine zeitliche Aufteilung der 
j 5 Bandbreite der Kommunikationsverbindung in 

mehrere Zeitintervalle fur verschiedene Priori- 
tatsklassen dargestellt ist. 



WO 97/33408 



PCT/DE97/0O404 



In Fig. 1 sind Anordnungen einer beispielhaft dargestellten 
Kommunikationsverbindung, bei der gemaS dem Ethernet-Standard 
eine Ubertragung von Datenpaketen erfolgt, dargestellt. 

5 

Es ist eine erste Anordnung Al, eine zweite Anordnung A2 , so- 
wie weitere Anordnungen Ai dargestellt. 

In diesem Beispielfall ist die erste Anordnung Al als ein 
10 Ethernet -Endgerat ausgestaltet . Die zweite Anordnung A2 ist 
als ein Vermittlungselement , als sog. Ethernet - 
Vermittlungsknoten (Ethernet -Switch) ausgestaltet. Eine wei- 
tere Anordnung Ai ist in diesem Beispielfall wiederum als ein 
Ethernet -Endgerat ausgestaltet. Mit einem ersten Index i wird 
15 jede weitere Anordnung Ai eindeutig gekennzeichnet , wobei der 
erste Index i eine beliebige naturliche 2ahl ist. 

Zwischen den Anordnungen Al, A2, Ai besteht eine Punkt-zu- 
Punkt Verbindung, zwischen der ersten Anordnung Al und der 
2 0 zweiten Anordnung A2 durch eine erste Kopplung Kl und zwi- 
schen der zweiten Anordnung A2 und der weiteren Anordnung Ai 

eine* zweite Kopplung K2 . 
7' 

Es ist jedoch ebenso m6glich, daS im sogenannten Shared 
25 Ethernet als Ethernet -Endgerate ausgestaltete Anordnungen di- 
rekt miteinander gekoppelt sind, und nicht wie im sogenannten 
Switched Ethernet durch mindestens eine als Vermittlungsele- 
ment ausgestaltete Anordnung getrennt sind. 

30 Da sich der Ethernet -Standard an dem sog. Schichtenmodell der 
International Standardisation Organisation (ISO) orientiert, 
werden die Anordnungen in der Prinzipdarstellung in Form von 
Kommunikationsschichten beschrieben. Die Kopplungen Kl, K2 
bilden das physikalische Medium, gemeinsam mit der sog. phy- 

35 sikalischen Schicht PHY, die auch als Bitubertragungsschicht 
bezeichn'et wird. Mit der Bitubertragungschicht ist die Ether- 
net-Schicht, beispielsweise die Schicht der Media-Access- 
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Control (MAC-Schicht) gekoppelt. In der Ethernet -Schicht wird 
das standardisierte Ethernet-Protokoll durchgef uhrt . Die er- 
f indungsgemafie Erweiterung des Ethernet -Protokolls kann lo- 
gisch als eine Zwischenschicht zwischen der MAC-Schicht und 
5 weiteren, hdheren Kommunikationsschichten betrachtet werden. 
Aus diesem Grunde ist in der Fig. 1 das' Verfahren als eine 
selbstandige Schicht RMAC (Eeal lime Media -&ccess-£ontrol) 
dargestellt . 

10 Die im weiteren als Zwischenschicht RMAC bezeichnete selb- 
standige Schicht RMAC ist zum einen mit der MAC-Schicht ge- 
koppelt und und zum anderen mit weiteren Kommunikations- 
schichten. Unter weiteren Kommunikationsschichten sind belie- 
bige, bekannte Transportprotokolle zu verstehen, beispiels- 

15 weise TCP/IP (Transport Control Protocol /Internet Protocol) 
oder UDP/IP (User Datagramm Protocol /Internet ^Protocol) Oder 
IPX, usw.. Die Gesamtheit aller logisch oberhalb der Zwi- 
• schenschicht RMAC angeordneten Kommunikationsschichten werden 
in Fig. 1 vereinf achend als h6here Schichten HL bezeichnet. 

20 Der generelle Aufbau der Anordnungen bezuglich der h6heren 
Schichten HL sowie der Bitubertragungsschicht • PHY und der 
MAC-Schicht ist im Rahmen dee jeweils verwendeten Protokolls 
beliebig. Da die zweite Anordnung in diesem Beispielsf all als 
Ethernet -Switch ausgestaltet ist, weist die zweite Anorndung 

25 in diesem Fall keine hoheren Schichten HL auf . Dies ist 4 gemaS 
dem Ethernet-Standard nicht erf orderlich. 

Auch wenn in Fig. 1 lediglich drei Anordnungen dargestellt 
sind, kann sich eine Kommunikationsverbindung, in der das 
30 Verfahren durchgefuhrt wird, uber eine beliebige Anzahl von 
Anordnungen erstrecken, da das Ethernet-Protokoll sich ledig- 
lich auf eine Verbindung direkt miteinander gekoppelter An- 
ordnungen bezieht. 

35 Das standardisierte Ethernet-Protokoll weist v. a. den Nach- 
teil auf, dafc durch den freien Zugriff aller. an dem Ethernet- 
Bus angeschlossenen Gerate gem. dem CSMA/ CD- Protokoli ein 
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freier Zugriff fur alle zu iibertragenden Datenpakete DP ( mdg- 
lich ist, ungeachtet der Art der zu ubertragenden Daten. 

Dies fuhrt dazu, dafi fur Datenstrome, die vorgebbare Echt- 
5 zeit-Anf orderungen an die Obertragung der Datenpakete DP der 
entsprechenden Kommunikationsverbindung stellen, nicht ge- 
wahrleistet werden kdnnen. 

Die yerschiedenen Echt zeit-Anf orderungen werden im weiteren 
10 als Qualitatsmerkmale bezeichnet. Unter Qualitatsmerkmalen 
sind im Rahmen dieses Dokumentes beispielsweise folgende Kri 
terien zu verstehen: 

- Laufzeiten der Datenpakete DP, 

- Lauf zeitschwankungen der Datenpakete DP, 

15 - Verluste der Datenpakete DP bei Uberlast der Kommunikati- 
onsverbindung bzw. der Anordnungen, 

- Nutzdatenraten, usw. 

Urn bestimmte Qualitatsmerkmale, die vdllig applikationsspezi 
20 fisch sind und applikationsspezif isch frei vorgebbar sind, 

gewahrleisten zu kfinnen, weist das Verfahren folgende Verfah 
rensschritte auf, die in Fig. 2 gemeinsam mit einigen Weiter 
bildungen des Verfahrens dargestellt sind. 



25 Das zu iibertragende Datenpaket DP wird von einer h6heren 

Schicht HL der Zwischenschicht RMAC zugefuhrt. Zur Obertra- 
gung des Datenpakets DP im Ethernet sind folgende Verfahrens 
schritte vorgesehen. 

30 Dem Datenpaket DP wird in einem ersten Schritt 201 eine Prio 
ritatsklasse PKj aus einer Menge einer beliebigen Anzahl von 
Prioritatsklassen PKj zugeordnet. Mit dem zweiten Index j 
wird jede Prioritatsklasse PKj eindeutig gekennzeichnet , wo- 
bei der zweite Index j eine beliebige naturliche Zahl ist. 

35 

Das Datenpaket DP wird in einem weiteren Schritt 202 entspre 
chend der Prioritatsklasse PKj eindeutig markiert. 
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In einem letzten Schritt 203 wird das Datenpaket DP von der 
ersten Anordnung Al, in der das Verfahren durchgefuhrt wird, 
zu der zweiten Anordnung A2 ubertragen. 

In einer Weiterbildung des Verfahrens sind weitere Verfah- 
rensschritte vorgesehen, die ebenso in Fig. 2 dargestellt 
sind. 

Das Datenpaket DP wird in einem weiteren Verf ahrensschritt 
204 von der zweiten Anordnung A2 etnpfangen. 

AnschlieSend wird in der zweiten Anordnung A2 die Prioritats- 
klasse PKj , die dem Datenpaket DP in der ersten Anordnung Al 
15 zugeordnet wurde, ermittelt 205. J, 

Unter Berucksichtigung der ermittelten Prioritatsklasse PKj 
wird das Datenpaket DP weiter ubertragen 206, in diesem Bei- 
spielsfall, der in Fig. 1 dargestellt ist, zu der weiteren 

2 0 Anordnung Ai . 

Im weiteren werden die einzelnen Verf ahrensschritte in ihrer 
konkreten Ausgestaltung in diesem Ausfuhrungsbeispiel naher 
erlautert . 

25 

Zuordnung der Prioritatsklasse PKJ zu den Datenpaket DP 201 

Allgemein bedeutet die Zuordnung der Prioritatklaese PKj zu 
dem Datenpaket DP eine Abbildung der m6glicherweise grofien 

3 0 Anzahl bendtigter Qualitatsmerkmale auf die Prioritatsklasse 

PKj, durch die die entsprechende Kombination. der erforderli- 
chen Qualitatsmerkmale gewahrleistet wird. 

Auch wenn die Anzahl und Eigenschaf ten der Qualitatsmerkmale 
3 5 beliebig ist, hat es sich als vorteilhaft herausgestellt , 
folgende Quality of Service- Parameter (QOS- Parameter) zur 
Gewfihrleistung der Qualitatsmerkmale in dem Verfahren zu be- 
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rucksichtigen . Es hat sich als ausreichend herausgestellt ( 
daS folgende vier Prioritatsklassen Pkj (j=0, l, 2, 3) im 
Rahmen dieses Verfahrens berucksichtigt werden. 

5 Eine erste Prioritatsklasse PKO ist vorgesehen fur eine ver- 
bindungslose Kommunikationsverbindung, bei der lediglich ge- 
wahrleistet wird, daS mit einer unspezif izierten Bitrate nach 
besten M6glichkeiten abhangig von der Auslastung des Kommuni- 
kationsnetzes ohne jegliche Gewahrleistung und ohne Verbin- 
10 dungsaufbau das jeweilige Datenpaket DP ubertragen wird. So- 
mit entspricht die erste Prioritatsklasse PKO der niedrigscen 
Prioritat, die dem Datenpaket DP zugeordnet werden kann . 

Eine zweite Prioritatsklasse PK1 ist fur eine verbindungsori - 
15 entierte Kommunikationsverbindung vorgesehen, bei der eine 
kontrollierte Verzdgerung, d. h. eine maximale Verzogerung 
der * Obertragung des Datenpakets DP statist ische gewahrleistet 
wird. Bei dem Dienst der sog. kontrollierten Verz6gerung wer- 
den beispielsweise folgende Dienstmerkmale realisiert: 
20 - es wird eine fur die Verbindung bendtigte Bandbreite, die 

in einem im weiteren beschriebenen Verbindungsaufbau ausge- 
handelt wird, gewahrleistet; 

- die durchschnittlichen Verzogerungen bei der Ubertragung 
des Datenpaketes DP bei grofcer Belastung des Kommunika- 

25 tionsnetzes sind keinesfalls schlechter als die Verzoge- 
rungen der Datenpakete DP, denen die erste Prioritatsklasse 
PKO zugeordnet wurde ; 

- die max. Verspatung bei der Ubertragung des Datenpakes DP 
bei grower Last des Kommunika tionsnetzes sind erheblich 

30 geringer als die von Datenpaketen DP der ersten Prioritats- 
klasse PKO; 

- die Verlustrate der Datenpakete DP aufgrund von Uberlaufen 
des Puf f erspeichers PS der Anordnungen Al, A2, Ai sind 
nicht erheblich, solange sich die Eigenschaf ten des Daten- 

35 stroms, also der ausgehandelten Kommunikationsverbindung an 
den in der Verbindundgsauf bauphase ausgehandelten 
"Verkehrsvertrag" fur die jeweilige Komrnunikationsverbin- 
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dung halt. 

Mit der zweiten Prioritatsklasse PK1 wird somit ein Dienst 
realisiert, mit dem ein Bandbreitenbedarf mit schwacher, bzw. 
mit keinen Echtzeit-Anf orderungen gewahrleistet wird. Die 
zweite Prioritatsklasse PK1 eignet sich z. B. fOr bursthaften 
Verkehr mit Bedarf einer Kommunikationsverbindung fur eine 
bestimmte Bandbreite. 

Eine dritte Prioritatsklasse PK2 bezieht sich auf eine ver- 
bindungsorientierte Kommunikationsverbindung. Fur Datenpakete 
DP, denen die dritte Prioritatsklasse PK2 zugeordnet wurde, 
werden beispielsweise folgende Dienste vorgesehen: 
- die meisten Datenpakete DP werden tatsachlich vollstandig 



5 ubertragen; 



- in den meisten Fallen wird die Verspatung der Datenpakete 
DP bei der Obertragung nicht eine vorgebbare maximale 
Verz6gerungszeit fur die Obertragung der Datenpakte DP 
uberschreiten . 



In diesem Zusammenhang ist der Ausdruck „ meisten Datenpakete" 
in einer Weise zu verstehen, dafi dies eine vorgebbare, in der 
Verbindungsaufbauphase beispielsweise anzugebende Zahl ist. 
Es ist beispielsweise in vielen Fallen ausreichend, daS eines 
!5 von 1.000 ubertragenen Datenpaketen DP innerhalb einer Sekun- 
de und maximal eines von 10.000 Datenpaketen DP in noch l&n- 
geren Zeitintervallen die durch den Wert der far die „meisten 
Datenpakete" angegebene Grenze uberschritten wird. Somit wird 
durch die dritte Prioritatsklasse PK2 ein Dienst gewahrlei- 
30 stet, bei dem eine kontrollierte Verz6gerung zzgl . einer ma- 
ximalen Verzdgerungsgrenze gewahrleistet wird, womit ein 
"Fast-Echtzeit" -Dienst realisiert wird. 

Eine vierte Prioritatsklasse PK3 ist ebenso far eine verbin- 
3 5 dungsorientierte Kommunikationsverbindung vorgesehen. Bei der 
vierten Prioritatsklasse PK3 , die der hdchsten Prioritat ent- 
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spricht, die dem Datenpaket DP zugewiesen werden kann, werden 
beispielsweise folgende Dienste gewahrleistet : 

- die beispielsweise wShrend des Verbindungsauf baus ausgehan- 
delte bendtigte Bandbreite fur die Kommunikat ionsverbindung 

5 wird zur Verfugung gestellt; 

- vorgebbare maximale Verspatungszeiten fur das Datenpaket DP 
bei der Ubertragung werden garantiert; 

- es treten keine Verluste von Datenpaketen DP aufgrund von 
Uberlaufen des Puf f erspeichers PS auf . 

10 

Somit werden die bei dem Verbindungsauf bau ausgehandelten Pa- 
rameter der Kommunikat ionsverbindung in der vierten Priori - 
tatsklasse PK3 mit einer sehr viel hdheren statistischen Si- 
cherheit als bei den anderen Prioritatsklassen PKO, PK1, PK2 
15 gewahrleistet, solange nicht das gesamte Kommunikat ionsnetz 
zusammenbricht , z. B. aufgrund eines Fehlers in dem Kommuni- 
katipnsnetz . 

Kennzeichnung des Datenpakets DP entsprechend der zugeordne- 
20 ten Prioritateklasee PKi 202. 

Die Art und Weise, wie das Datenpaket DP markiert wird, so 
daS 'der Empfanger des Datenpakets DP jeweils ermitteln kann, 
welche Prioritatsklasse PKI dem Datenpaket DP zugeordnet wur- 
25 de, kann auf verschiedene Arten erfolgen. 

Ein ubliches Ethernet -Datenpaket DP weist z. B. folgende, im 
Ethernet -Standard ausgewiesene Felder in dem Datenpaket DP 
auf (vgl . Figur 3a) : 
3 0 - ein ZieladreGfeld DA, in dem die Adresse des Empf angers des 
Datenpakets DP angegeben ist; 

- ein Senderadrefifeld SA, in dem die Adresse des Senders des 
Datenpakets DP angegeben ist; 

- ein Feld Type, welches von dem Empfanger des Datenpakets DP 
35 als ganze Zahl interpretiert wird und iiblicherweise die 

Lange von zwei Oktetten aufweist. Das Feld Type wird je 
nach Zahl, die in dem Feld steht, unterschiedlich interpre- 

I 
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tiert. 1st die Zahl kleiner als 1500, so wird das Feld Type 
2. B. als Langenfeld interpret iert und das restliche Daten- 
paket DP entspricht dem ilblichen sog. Logic-Link-Control- 
Format (LLC-Format) . 1st die Zahl in dem Feld Type jedoch 
5 nicht kleiner als 1500, so wird die Zahl als Typangabe 
interpretiert . Die Typangabe enthalt einen Code fur das 
Netzwerkprotokoll, das die nach- f olgende , in dem Datenpaket 
DP enthaltene Information generiert hat. 

10 In dem sog. LLC-Format wird das Netzwerkprotokoll durch den 
sog. Dienstzugangspunkt (Service -Access -Point, SAP) , den LLC- 
Service-Access-Point (LLC SAP) definiert. Ein Beispiel eines 
solchen Paketformats ist in Fig. 3c dargestellt. In Fig. 3e 
ist eine Variante des LLC-Formats, das sog. LLC-Subnet - 

15 Attachment-Point-Format (SNAP) dargestellt, ij.ei dem der Ser- 
vice-Access-Point (SAP) fest auf den Wert hexadezimal OA ge- 
setzt wird. Das Netzwerkprotokoll ist bei dieser Variante in 
einem separaten Feld Type (vgl. Figur 3e) codiert. 

20 Ferner weisen alle Protokollelemente ein Inf ormationsf eld In- 
fo auf, in dem die eigentliche, von hdheren Schichten HL zu- 
gefuhrten zu ubertragenden Inf ormationen in dem Datenpaket DP 
enthalten eind. 

2 5 Auch ist ein Fehlererkennungsf eld FCS mit einem Prufsummen- 

code in den Protokollf ormaten vorgesehen. 

Die Kennzeichnung des Datenpakets DP mit der dem Datenpaket 
DP zugeordneten Prioritatsklasse PKi kann entsprechend des 

3 0 jeweiligen Protokollf ormats auf unterschiedliche Weise erfol- 

gen. 

In Fig. 3b ist fur das ubliche Protokollf ormat aus Figur 3a 
in dem Feld Type eine Prioritatsmarke PM eingetragen. Die 
3 5 Prioritatsmarke PM ist ein eindeutiger Wert, mit dem die 

Prioritatsklasse PKi eindeutig gekennzeichnet wird. Dieser 
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Wert muS allgemein eindeutig fur die entsprechende Priori - 
tatsklasse reserviert werden. 

Weiterhin ist es in einer Variante des Verfahrens vorgesehen, 
5 Datenpakete DP niedrigster Prioritat, also z. B. der ersten 
Prioritatsklasse PKO gar nicht zu markieren sondern anveran T 
dert gemaS dem ublichen Ethernet -Standard zu verwenden. 

Da es moglich ist, dafi eine Anordnung mit unterschiedlichen 

10 h6heren Schichten HL arbeitet, beispielsweise sowohl einer- 
seits mit dem TCP/IP-Protokoll und andererseits auch mit dem 
SPX/IPX-Protokoll fur unterschiedliche Kommunikationsverbin^ 
dungen, ist es in einer Weiterbildung des Verfahrens vorteil- 
haft, ein weiteres Feld in dem Datenpaket DP vorzusehen. Das 

15 weitere Feld wird als FluSidentikator FID bezeichnet. Der 
FluSidentikator FID wird in der das Datenpaket DP sendenden 
Anordnung eindeutig generiert . Somit ist es dem Empf anger des 
DatenpaketB DP m6glich, anhand des Datenpakets DP eine ein- 
deutige Zuordmmg des Datenpakets DP zu dem Typ der Kommuni- 

20 kationsverbindung, der Prioritatsmarke PM und dem Service- 
Access- Point , der Kopplung zu den hdheren Schichten eindeutig 
zu ermitteln. Dies ist mdglich, da durch die oben beschriebe- 
ne Vorgehensweise die Kombination der MAC-Senderadresse und 
des Flufiidentikators FID weltweit eindeutig ist und somit in 

25 dem Empfanger des Datenpakets DP zur eindeutigen Zuordnung 
des Datenpakets DP verwendet werden kann. 

Da, wie oben beschrieben wurde, bei markierten Datenpaketen 
DP der ursprungliche Feldinhalt des Feldes Type beschrieben 
30 wird, muS die darin enthaltene Information uber das zugehdri- 
ge Netzwerkprotokoll zuvor separat zum Empfanger, beispiels- 
weise der zweiten Anordnung A2 ubertragen werden. Dies er- 
folgt in einer Signalisierungsphase, die im weiteren naher 
erlautert wird. 

35 

In Fig. 3d ist die Kennzeichnung fur das Protokollf ormat ( 
welches in Fig. 3c beschrieben ist, dargestellt. Dabei ist 

I 
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die Prioritatsmarke PM in dem Feld DSAP enthalten, welches 
ttblicherweise den Empf anger -DienstzugangspunJct der h6heren 
Schicht HL enthalt. 

5 Ferner kann die Prioritatsmarke PM ersatzweise oder zusatz- 
lich auch in einem Feld SSAP enthalten sein, welches ubli- 
cherweise den Wert des Dienstzugangspunktes der h6heren 
Schicht HL des Senders des Datenpakets DP enthalt. 

10 Das Feld des Flufcidentikators FID ist bei dieser Variante 

ebenso in einer Weiterbildung zusatzlich in dem Datenpaket DP 
vorgesehen . 

Bei dem Format, welches in Fig. 3e dargestellt ist, wird bei- 
15 spielsweise die Prioritatsmarke PM in dem Felxi Type ubertra- 
gen (vgl. Fig. 3f ) . Ferner ist wiederum ein Feld fur den 
Flufcidentikator FID vorgesehen. Diese M6glichkeit, die Prio- 
ritatsmarke PM und damit die Angabe der Prioritatsklasse PKi 
in einer Markierung des Datenpakets DP umzusetzen, stellt le- 
20 diglich eines von vielen Beispielen dar. 

Ee ist ebenso in Varianten mftglich, neue Felder zur Aufnahme 
dieser Information vorzusehen. 

25 Werden far unterschiedliche Datenstr6me verschiedene Dienst- 
zugangspunkte verwendet, so wird die Zuordnung des Daten- 
stroms zu der Prioritatsklasse PKi in eine Tabelle geschrie- 
ben und jedem Datenpaket DP, welches dem Datenstrom zugeord- 
net wird, wird die entsprechende Prioritatsklasse PKi zuge- 

30 ordnet, die in der Tabelle festgelegt wurde. 

Ist es jedoch nicht der Fall, daS fur jeden Datenstrom ein 
eigener Zugangspunkt vorgesehen ist, so ist es vorgesehen, 
da£ beispielsweise durch Ermittlung der Identif ikationsnummer 
35 des Ports des Datenpakets DP, das von einer TCP/IP-Schicht 

zugefuhrt wurde, zu ermitteln. Es kdnnen aber auch andere In- 
formationen, die den Datenstrom kennzeichnen, dem das Daten- 
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paket DP zugeordnet wird, und schon in hoheren Schichcen als 
beispielsweise der TCP/IP-Schicht generiert wurden, ermittelt 
und ausgewertet werden. 

5 Dies fiihrt beispielsweise dazu, dafi fur den Fall, dafi fur das 
Datenpaket DP der zugehdrige Datenstrom identif iziert werden 
konnte, eine Abbildung auf die entsprechende Prioritatsklasse 
PKi, die dem Datenpaket DP zugeordnet werden soil, vorgenom- 
men werden kann . 

10 

Es ist in einer Weiterbildung des Verfahrens ferner vorgese- 
hen, dafi die Abbildung der Qualitatsmerkmale, die fur den Da- 
tenstrom, also die Kommunikationsverbindung gewahrleistet 
werden sollen, wahrend einer Verbindungsaufbauphase dynamisch 
15 konfigurierbar ausgestaltet ist. Wurde fur den Datenstrom, 
dem das Datenpaket DP zugeordnet ist, keine Verbindungsauf- 
bauphase durchgefuhrt , so wird im einfachsten Fall dem Daten- 
paket DP entsprechend die erste Prioritatsklasse PKO zugeord- 
net . 

20 

Am folgenden Beispiel wird die Anordnung und das Verfahren 
weiter verdeutlicht . Eine beliebige Anwendung ANW (vgl . Fig. 
4), 'z. B. ein beliebiges Programm verwendet als Transportpro- 
tokoll, das UDP/IP-Protokoll, urn Videodaten uber das Ethernet 
25 zu ubertragen. 

Ist die Portnummer des zu ubertragenden UDP-Datenstroms be- 
kannt, ist es mdglich, dafi fur die Verbindungen Betriebsmit- 
tel angefordert werden. Dabei wird fur eine im weiteren be- 
30 schriebenen Signalsierung von einer Betriebsmittelverwal- 

tungseinheit BMV ermittelt, fur welche UDP- Portnummer welche 
Betriebsmittel ben6tigt werden. 

Die Betriebsmittelverwaltungseinheit BMV fuhrt z. B. eine 
3 5 Verbindungsaufbauphase durch und markiert die neue Kommunika- 
tionsverbindung eindeutig. Die Markierung wird von der Anord- 
nung erkannt, indem beispielsweise die UDP -Portnummer ausge- 
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wertet wird und ausgehend von dieser Portnummer die Kommuni- 
kationsverbindung *fur das Datenpaket DP und die entsprechende 
Prioritatsklasse PKi ermittelt werden kann. 

5 In Fig. 4 ist die Anordnung, mit der das Verfahren beispiels- 
weise durchgefOhrt werden Jcann, dargestellt. Die Anordnung, 
beispielsweise die erste Anordnung Al, die zweite Anordnung 
A2, sowie die weitere Anordnung AI weist mindestens eine Da- 
tenpaket-Klassif izierungseinheit DK, eine Prioritats- 
10 Markierungseinheit PME sowie einen Puf f erspeicher PS auf. 

Die Anordnung ist logisch zwischen den h&heren Schichten HL 
und der MAC-Schicht angeordnet . 

15 Die Datenpaket-Klassif izierungseinheit DK istj.derart ausge- 
staltet, daS die oben beschriebene Abbildung cler Qualitats- 
merkmale auf Prioritatsklassen PKi durchgefuhrt werden kann. 

Die Prioritatsmarkierungseinheit PME ist derart ausgestaltet , 
20 dafi die oben beschriebene Markierung, beispielsweise also das 
Schreiben von vorgegebenen Werten in bestimmte, vorgebbare 
Datenf elder des Datenpakets DP, durchgefuhrt wird. 

Das zu ubertragende Datenpaket DP wird von den h6heren 
25 Schichten HL der Anordnung zugefuhrt. Dort wird es der Daten- 
paketklassif izierungseinheit DK zugefuhrt, die Prioritats- 
klasse PKi fQr das Datenpaket DP ermittelt und das Datenpaket 
DP wird in dem Puf f erspeicher PS abgespeichert . 

30 In einer Weiterbildung des Verfahrens ist es vorgesehen, den 
einzelnen Prioritatsklassen PKi separate Teile des Puffer- 
speichers PS vorgebbarer Grdfie zuzuordnen. In die separaten 
Teile, die den Prioritatsklassen PKi zugeordnet werden, wer- 
den nur jeweils die Datenpakete DP eingeschrieben, denen die 

35 Prioritatsklassen PKi zugeordnet wurde, die dem Teil des Puf- 
ferspeichers PS entspricht. Die einzelnen Teile des Puffer- 
speichers PS sind vorzugsweise nach dem First -In-First -Out 
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Prinzip (FIFO-Puff erspeicher) ausgestaltet . Auf diese Weise 
ist es einfach mdglich, eine sog. Warteschlange fQr die Da- 
tenpakete DP vor der Ubertragung der Datenpakete DP zu reali- 
sieren . 

5 

Durch die9e Ausgestaltung der Anordnung wird eine einfache 
Realisierung des Verfahrens ermoglicht. 

Zum Auslesen der Datenpakete DP aus den Teilen des Puffer- 
10 speichers PS kann ein beliebiges Scheduling-Verf ahren verwen- 
det werden. Eine Ubersicht uber verschiedene Scheduling - 
Verf ahren ist in dem Dokument [2] zu finden. 

Ein sehr einfacher Algorithmus zum Auslesen der Datenpakete 
15 DP aus den Teilen des Puf f erspeichers PS ist darin zu sehen, 
dafi jeweils, wenn ein Datenpaket DP aus dem Puf f erspeicher PS 
zur 'Obertragung des Datenpaketes DP ausgelesen werden soil, 
jeweils der Teil des Puf f erspeichers PS, welcher der hdchsten 
Prioritatsklasse, beispielsweise der vierten Prioritatsklasse 
20 PK3 entspricht, untersucht und iiberpruft wird, ob in diesem 
Teil des Puf f erspeichers PS ein Datenpaket DP zur Ubertragung 
anst;eht. Ist dies nicht der Fall, so wird sukzessive in fal- 
lender Reihenfolge der Prioritats der nachste Teil des Puf- 
f erspeichers PS, der jeweils die nachst niedrigere Priori - 
25 tatsklasse PKi-l zugewiesen wird, entsprechend ausgesucht. 

Zur Durchfiihrung des entsprechenden Scheduling-Verf ahrens ist 
in einer Weiterbildung der Anordnung eine Schedulereinheit 
SCH vorgesehen. 

30 Ferner ist in einer Weiterbildung der Anordnung die Betriebs- 
mittelverwaltungseinheit BMV vorgesehen. 

Die Betriebsmittelverwaltungseinheit BMV ist derart ausge- 
staltet, daS mindestens eine der folgenden Funktionen durch 
35 die Betriebsmittelverwaltungseinheit BMV gewahrleistet wird: 
- es werden die Betriebsmittel der jeweiligen Anordnung Al , 
A2, Ai und/oder Betriebsmittel eines zur Ubertragung des 

I 
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1 20 
Datenpakets DP verwendeten Kommunikationsnetzes verwaltet, 
beispielsweise der Puf f erspeicher PS, die Bandbreite des 
Ethernets, die beispielsweise fur eine Kommunikationsver- 
bindung reserviert werden soli, der Scheduler SCH, usw.; 

- fur das Datenpaket DP wird eine Zugangskontrolle durchge- 
fuhrt, abhangig von der das Datenpaket DP- weiterbearbeitet 

wird Oder nicht; 

- es wird eine Signalisierung zwischen der Anordnung und min- 
destens einer weiteren Anordnung, mit der die Anordnung ge- 
koppelt ist, durchgefuhrt. Bei dieser Signalisierung werden 
keine Charakteristika der Kommunikationsverbindung, bei- 
spielsweise die reservierte erf orderliche Bandbreite, sowie 
weitere Qualit&tsmerkmale fur die Kommunikationsverbindung, 
die fur die Kommunikationsverbindung gewahrleistet werden, 

15 der das jeweilige Datenpaket DP zugeordnet wjird. festge- 
legt . 

in einer Weiterbildung der Anordnung ist es vorteilhaft, der 
Betriebsmittelverwaltungseinheit BMV eine eigene, selbstandi- 
ge Media-Access-Control-Adresse (MAC-Adresse) zuzuordnen. Da- 
mit wird es mSglich, die Betriebsmittelverwaltungseinheit un- 
abhangig, lediglich physikalisch gekoppelt von der restlichen 
Anordnung zu realisieren und lediglich uber Kopplungen mit 
der Anordnung zu kommunizieren. 



20 
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30 



35 



Erzeugung von kunstlichen Kollisionen 

In einer Weiterbildung des Verfahrens ist es vorgesehen in 
einer als Ethernet -Switch ausgestalteten Anordnung, fur den 
Fall, daB der Puf f erspeicher PS oder auch ein Teil des Puf- 
ferspeichers PS vollgeschrieben ist und ein Datenpaket DP in 
den Pufferspeicher PS oder in den gefullten Teil des Puffer- 
speichers PS eingeschrieben werden soli, eine sog. kunstliche 
Kollision fur das einzuschreibende Datenpaket DP zu erzeugen, 
wodurch dem Sender direkt mitgeteilt wird, daS das Datenpaket 
DP zu dem jeweiligen Zeitpunkt nicht verarbeitet werden kann. 
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Der Sender des Datenpakets DP bricht daraufhin das Senden des 
Datenpakets DP ab und erst nach einer zufallig gewahlten 
Zeitspanne wird der Sendeversuch des Datenpakets DP wieder- 
holt. Auf diese Weise wird verhindert, daS Datenpakete DP 
5 verloren gehen, da der Sender des Datenpakets DP das Datenpa- 
ket DP ein weiteres Mai vollstandig sendet . 

Da jedoch bei dieser Weiterbildung des Verfahrens die Lauf- 
zeiten fur das Datenpaket DP urn den Betrag der Zeit bis zu 

10 dem ersten erf olgreichen Sendeversuch des Datenpakets DP 

steigen, und zwar nicht nur fur die Daten der Kommunikations- 
verbindungen, welche durch den gefullten Puf f erspeicher PS 
mussen, sondern filr alle Datenpakete DP des abgebremsten, d. 
h. "blockierten" Senders, unabhangig davon, welches Ziel die- 

15 se Datenpakete DP haben oder welche Kommunikationsverbindung 
diese Datenpakete DP angehdren, ist es vorteilhaft, folgende 
Weiterbildung vorzusehen. 

Bei zu ubertragenden Daten mit beispielsweise Echtzeit- 
20 Anf orderungen sind jedoch, wie oben beschrieben wurde, zu 

lange Verzogerungen unter UmstSnden nicht akzeptabel . Es ist 
aus (jliesem Grunde vorteilhaft, Sender mit solchen Anf orderun- 
gen vor kunstlich erzeugten, unerwiinschten Kollisionen der 
Datenpakete DP zu schiitzen, da es oftmals akzeptabler ist, 
25 bei diesen Arten von Datenstrdmen Paketverluste hinzunehmen, 
die durch den Uberlauf des Puf f erspeichers PS und/oder des 
Teils des Puf f erspeichers PS verursacht werden, zu akzeptie- 
ren als eine Blockierung der gesamten Netzschnittstelle des 
Senders . 

30 

Dieses Problem wird dadurch geldst, daS Endgeraten spezifisch 
und dynamisch die Verwendung der Erzeugung kunstlicher Kolli- 
sionen, welches im weiteren als Backpressure bezeichnet wird, 
erlaubt oder verboten wird. 

35 

Zu diesem Zweck wird eine automatische Zuordnung der Angabe, 
ob das Back Pressure-Verf ahren fur das jeweilige iiber die 
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MAC-Adresse identif izierte Endgerat erlaubt ist oder nicht, 
realisiert. Dafur 1st es erf orderlich, daS der Empf anger, der 
z. B . als Ethernet -Switch ausgestaltet ist, des Datenpakets 
DP erlcennen Jcann, ob der Sender des Datenpakets DP fur ein 
■5 Back Pressure -Verfahren zugelassen ist oder nicht. Diese In- 
formation kann beispielsweise in dem Paketformat, welches in 
den Figuren 5a bis 5f dargestellt ist, enthalten sein 
und/oder in einer Tabelle in dem Empfanger des Datenpakets DP 
jeweils endgeratespezif isch eingetragen sein. 

10 

In den Fig. 5a, 5c und 5e sind die in den Fig. 3a, 3c und 3e 
dargstellten Paketformate fur ein Ethernet -Datenpaket DP dar- 
gestellt . 

15 Es ist in dieser Weiterbildung des Verf ahrens j-beispielsweise 
in dem Feld Type eine Statusangabe BP STAT vorgesehen, mit der 
angegeben wird, ob far den Sender des Datenpakets DP das Back 
Pressure -Verfahren zugelassen ist oder nicht. 

20 Ebenso ist in einer Weiterbildung wiederum ein FluSidentif i - 
katorfeld FID vorgesehen (vgl . Fig. 5b, 5e, 5f ) . Auch wenn in 
diesem Ausf uhrungsbei spiel dieselben Felder verwendet wurden, 
wie dies fur die Prioritatsklassen PKi beschrieben wurde, so 
ist es jedoch ebenso in einer Variante vorgesehen, weitere 

25 Felder in dem Protokoll format vorzusehen, urn somit beide In- 
formationen in einem Datenpaket DP ttbertragen zu k6nnen. 

Signali alerting 

30 In Fig. 6 ist eine mogliche Signalisierung fur die Kommunika- 
tionsverbindung, wie sie beispielsweise in Fig. 1 dargestellt 
ist, beschrieben. 

Es wird von der ersten Anordnung Al eine Verbindungsanf orde - 
35 rung (Connect-Request) an die zweite Anordnung A2 gesendet . 
Der Connect-Request enthalt beispielsweise die Zieladresse 
DA, die Senderadresse SA, die Angabe des Flufcidentikators 
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in dem an- 



15 



20 



25 



FID, das Feld Type, sowie ein Parameterfeld TSpec 
gegeben 1st, welche Qualitatsmerkmale fur die Kommunikations- 
verbindung angefordert werden, sowie beispielsweise em 
Dienstklassenfeld RSpec, in dem angegeben wird, welche 
5 Dienstklasse, beispielsweise welche Prioritatsklasse PKi fur 
die Kommunikationsverbindung angefordert wird. 

von der zweiten Anordnung A2 wird der Connect -Request direkt 
an die weitere Anordnung Ai weitergeleitet . Bei einer Kommu- 
10 nikationsverbindung, die uber mehrere Ethernet - 

Vermittlungseinheiten gefuhrt wird. ist die zweite Anordnung 
A2 als eine Menge von Vermittlungseinheiten zu verstehen, die 
jeweils den Connect -Request und die entsprechenden weiteren 
Datenpakete DP an dasjenige Endgerat, welches das korrespon- 
dierende Endgerat far die Kommunikationsverbindung darstellt, 
weiterleicen. 

Von dem Endgerat, beispielsweise der weiteren Anordnung Ai 
wird eine Antwort Connect-Reply gesendet, die zusatzlich zu 
dem Zieladressfeld DA, der Senderadresse SA, den FluSidenti- 
fikator FID eine Angabe Result (Success) enthalt, in der ange- 
gebfen ist, ob die angeforderte Kommunikationsverbindung ak- 
zeptiert wurde oder nicht. 



30 



Ferner ist in einer Ergebnisangabe Reason die Ursache angege- 
ben, warum die Kommunikationsverbindung beispielsweise nicht 
akzeptiert wurde. Eine Ursache kann beispielsweise in einer 
zu geringen verfugbaren Bandbreite in dem Kommunikationsnetz 
liegen. Diese Angaben konnen in einer vorgebbaren Weise co- 
diert werden und somit enthalten diese Felder lediglich be- 
liebige Zahlenwerte. 

Die Antwort Connect-Reply wird an die erste Anordnung AI uber 
„alle zweite Anordnungen" A2 weitergeleitet. Nach Empfang der 
35 Antwort Connect-Reply in der ersten Anordnung AI und einer 
positiven Antwort, d. h. einer Antwort in der Weise, daS die 
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Kommunikationsverbindung akzeptiert wurde, ist diese im vori- 
gen beschriebene Verbindungsaufbauphase beendet. 

Anschliefiend erfolgt die eigentliche Ubertragung der Nutzda- 
ten, also der Datenpakete DP, denen jeweils enteprechend bei- 
spielsweise der ausgehandelten Priori tatsklasse PKi oder auch 
einer frei vorgebbaren Prioritatsklasse PKi , die von dem Sen- 
der festgelegt werden kann, oder auch die jeweils adaptiv, 
beispielsweise abhangig von der Netzbelastung der jeweiligen 
Ethernet -Vermitt lungs anordnung dem Datenpaket DP zugeordnet 
werden . 

Soli eine Kommunikationsverbindung abgebrochen werden, so 
wird dies beispielsweise dadurch erreicht, dafi von dem Sen- 
der, beispielsweise der ersten Anordnung Al ei^he Verbindungs- 
abbruchsanforderung Disconnect -Request an die zweite Anord- 
nung A2 gesendet und von der zweiten Anordnung A2 an die wei- 
tere Anordnung Ai weitergeleitet wird. Die Verbindungsab- 
bruchsanforderung Disconnect -Request enthalt beispielsweise 
die Zieladresse DA, die Senderadresse SA, sowie den Flufiiden- 
tifikator FID . 

Realisierung der prioritatsgesteuerten fibertragung auf der 
Bitilbertragungeschicht 

In einer Weiterbildung des Verfahrens ist es vorgesehen, daS 
die Bandbreite, die beispielsweise in dem Ethernet oder auch 
fur eine Kommunikationsverbindung im Rahmen des Ethernets je- 
weils zur Verfiigung stent, in eine Vielzahl von Bandbreiten- 
bereiche aufgeteilt wird, beispielsweise entsprechend der An- 
zahl vorgesehener Prioritatsklassen PKi. 

Jeder Teil der Bandbreite dient genau zur Obertragung der Da- 
tenpakete DP die der Prioritatsklasse PKi zugeordnet sind, 
denen auch der jeweilige Teil der Bandbreite zugeordnet ist. 
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Im folgenden wird der ganz einfache Fall dargestellt, bei dem 
lediglich zwei Prioritatsklassen PKO und PK1 vorgesehen sind 
(vgl . Fig. 7) . 

5 Fur diesen Fall werden beispielsweise zwei Zeitschlitze , ein 
erster Zeitschlitz ZS1 und ein zweiter Zeitschlitz ZS2 vorge- 
sehen. Der erste Zeitschlitz ZS1 ist beispielsweise fur hoch- 
priore Daten, also fur DatenpaJcete DP, denen die zweite Prio- 
ritatsklasse PK1 zugeordnet wurde, und der zweite Zeitschlitz 

0 ZS2 ist vorgesehen fur Datenpakete, denen die niedrige Prio- 
ritatsklasse PKO zugeordnet wurde. 

Es ist hierbei in einer Weiterbildung des' Verfahrens zur Ver- 
einfachung des Verfahrens vorgesehen, dafi lediglich die GroSe 

5 des ersten Zeitschlitzes ZS1 verwaltet wird. Dies bedeutet, 
dafi es vorteilhaft ist, da£ die Zeitschlitze ZS1, ZS2 in ih- 
rer Breite variabel ausgestaltet sind. Ausgehend von einem 
frei vorgebbaren Ref erenzzeitpunkt t 0 ergibt sich ein An- 
fangszeitpunkt des zweiten Zeitschlitzes ZS2 aus der Summe 

0 des Referenzzeitpunktes t 0 und einer Zeitschlitzlange Si des 
ersten Zeitschlitzes ZS1, 

Die Zeitschlitzlange SI wird so gewahlt, da£ ein Verkehrsan- 
gebot A H aller hochprioren Datenstrome ubertragen werden 
5 kann. Es gilt: 

SI 

ah <--b 

Es wird mit B die Bandbreite des entsprechenden Ethernet - 
0 Segmentes bezeichnet . Mit S F wird die Summe der Zeitschlitz- 
lange SI des ersten Zeitschlitzes und einer Zeitschlitzlange 
S2 des zweiten Zeitschlitzes ZS2 bezeichnet (S F = Si + S2) . 
Die oben beschriebene Vorschrift gibt nur einen groben An- 
haltspunkt zur Dimensionierung der ersten Zeitschlitzlange 
5 SI. Eine beliebige Vorschrift zur Dimensionierung, d. h. Auf- 
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teilung der einzelnen Zeitschlitzlangen ist dem Fachmann ge- 
lauf ig. 

Bestehen Anf orderungen an die maximalen Verzogerungen T Dmax 
der hochprioren zu flbertragenden Daten, so ist z. B. folgende 
Vorschrift zu beachten: 

S F < min T Dmax {aller hochprioren Kommunikationsverbindungen) 
+S1 

Ferner ist in einer Weiterbildung des Verfahrens vorteilhaft, 
den Referenzzeitpunkt t 0 von einer frei vorgebbaren Anordnung 
beispielsweise iiber Zeitnachrichten in frei vorgebbaren Zei- 
tintervallen zu synchronisieren, d. h. der Referenzzeitpunkt 
to wird in frei vorgebbaren Zeitintervallen vop einer Anord- 
nung an alle anderen Anordnungen gesendet . Die Zeitnachricht 
wird von den Anordnungen empfangen und als deren neuer Refe- 
renzzeitpunkt t 0 verwendet. Eine echte Synchronisation der 
Anordnungen ist im Ethernet nicht moglich. Durch dieses peri- 
odische Auffrischen der Ref erenzzeitpunkte t 0 wird jedoch ei- 
ne ausreichend genaue Kopplung der in den Betriebssystemen 
der Anordnungen enthaltenen Uhren erreicht . 
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In diesem Dokument wurden folgende Verof f entlichungen zi- 
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[2] H. Zhang und D. Ferrari, Rate-Controlled Static-Priority 
Queuing, Proc. of INFOCOM * 93, San Francisco, CA, April 
1993 
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Patentansprilche 

l . Verf ahren zur Ubertragung eines Datenpakets im Ethernet 
5 von einer ersten Anordnung zu mindestens einer zweiten Anord- 
nung, 

- bei dem dem zu flbertragenden Datenpaket eine von mindestens 
zwei Prioritatsklassen zugeordnet wird (201) , 

- bei dem das Datenpaket entsprechend der Prioritatsklasse 
10 eindeutig gekennzeichnet wird (202) , und 

- bei dem das- Datenpaket unter Beriicksichtigung der dem Da- 
tenpaket zugeordneten Prioritatsklasse zu der zweiten Anord- 
nung ubertragen wird (203) . 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1, ; 

- bei dem das Datenpaket von der zweiten Anordnung empfangen 
wird (204) , 

- bei dem die dem Datenpaket zugeordnete Prioritatsklasse er- 
mittelt wird (205) , und 

20 - bei dem das Datenpaket unter Beriicksichtigung der dem Da- 
tenpaket zugeordneten Prioritatsklasse weiter Obertragen wird 
(206) . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

25 - bei dem in dem Datenpaket enthaltene Information liber die 
Art des Datenpakets und/oder eine Kommunikationsverbindung, 
der das Datenpaket zugeordnet wird, analysiert wird, und 

- bei dem die Zuordnung der Prioritatsklasse unter BerOck- 
sichtigung der ermittelten Information erfolgt. 

30 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

bei dem fur das Datenpaket eine Zugangskontrolle durchgefuhrt 
wird . 

3 5 5. Verfahren nach einem der Ansprxiche 1 bis 4, 

bei dem zwischen den Anordnungen, mit denen das Verfahren 
durchgefuhrt wird und die miteinander gekoppelt sind, eine 
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Signal is ierung bezuglich einer Kommunikationsverbindung , de- 
nen das Datenpaket zugeordnet wird, vor der Ubertragung des 
Datenpakets erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

- bei dem mindestens jeder Prioritatsklasse mindestens ein 
Teil eines Puf f erspeichers (PS) zugeordnet wird, und 

- bei dem das Datenpaket nur in dem Teil des Puf f erspeichers 
(PS) gespeichert wird, der der Prioritatsklasse zugeordnet 
ist, die auch dem Datenpaket zugeordnet wurde. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 

bei dem die Anzahl in dem Puf f erspeicher (PS) und/oder die 
Anzahl mindestens in einem Teil des Puf f erspeichers (PS) ge- 
speicherten Datenpakten ermittelt wird, wobei der Teil des 
Pufferspeichers (PS) einer Prioritatsklasse zugeordnet ist 
und nur ein Datenpaket speichert, welches die entsprechende 
Prioritatsklasse aufweist, und mit der die in dem Puff erspei- 
cher (PS) gespeichert en Datenpakete in einer vorgebbaren Rei- 
henfolge ausgelesen werden und ubertragen werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

bei dem die Reihenfolge durch die Prioritatsklassen festge- 
legt ist in der Weise, dafi die Datenpakete in der Reihenfolge 
nach fallender Prioritat der Datenpakete ausgelesen werden 
und ubertragen werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, 

bei dem die Reihenfolge durch ein vorgebbares Scheduling- 
Verfahren festgelegt wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

bei dem fur den Fall, daS der Puf f erspeicher (PS) oder minde- 
stens ein Teil des Pufferspeichers (PS) mit gespeicherten und 
noch nicht wieder ausgelesenen Datenpakten voll beschrieben 
ist und ein weiteres zu ubertragendes Datenpaket in dem Puf- 
f erspeicher (PS) oder mindestens in dem Teil des Pufferspei- 
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chers (PS) gespeichert werden soil, eine kunstliche Kollision 
erzeugt wird und dies der das Datenpaket (DP) sendenden An- 
ordnung mitgeteilt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

bei dem nur in dem Fall eine kunstliche Kollision erzeugt 
wird, wenn das Datenpaket (DP) eine Angabe enthalt, daB fur 
die das Datenpaket (DP) sendende Anordnung die Erzeugung ei- 
ner kunstlichen Kollision zul&ssig ist. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 

bei dem fur eine Kommunikationsverbindung, welche eine belie - 
bige Anzahl zu ubertragender Datenpakete aufweist, zu Beginn 
der Kommunikationsverbindung vorgebbare Betriebsmittel fur 
die Kommunikationsverbindung reserviert wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, 

- bei dem von einer Anordnung in vorgebbaren Zeitabstanden 
mindestens eine Zeitnachricht generiert wird und an minde- 
stens einen Teil von mit der Anordnung gekoppelte weitere An- 
ordnungen ubertragen wird, 

- bei dem die Zeitnachricht eine Synchronisierungsnachricht 
enthalt, abhangig von der Zeitintervalle ermittelt werden, 
die zur Obertragung von Datenpaketen jeweils einer vorgebba- 

5 ren Prioritatsklasse vorgesehen sind, 

- bei dem die Zeitnachricht von mindestens dem Teil der wei- 
teren Anordnungen empfangen wird, 

- bei dem die empfangene Zeitnachricht ausgewertet wird, wo- 
bei die synchronisierungszeit ermittelt wird, abhangig von 

0 der die Zeitintervalle ermittelt werden, die zur Obertragung 
von Datenpaketen jeweils einer vorgebbaren Prioritatsklasse 

vorgesehen sind. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 
5 bei dem das Datenpaket nur in dem Zeitintervall ubertragen 
wird, das fur die Prioritatsklasse vorgesehen ist, die dem 
Datenpaket zugeordnet wurde. 
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15. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 14 , 

- mit einer Datenpaket -Klassif izierungseinheit (DK) ( mit der 
5 einem zu ubertragenden Datenpaket eine von mindestens zwei 

Prioritatsklassen zugeordnet wird, 

- mit einer Prioritats-Markierungseinheit (PM) , mit der das 
Datenpaket entsprechend der Priori tatsklasse eindeutig ge- 
kennzeichnet wird, und 

10 - mit einem Puf f erspeicher (PS) , in dem mindestens das zu 
Obertragende Datenpaket zwischengespeichert wird. 

16. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 2 bis 14, 

15 - mit einer Empf angereinheit (EM), mit der ein zu ubertragen- 
des Datenpaket in dem Ethernet -Vermittlungsgerat empfangen 
wird, 

- mit einer Prioritats-Analyseeinheit (PA) , mit der eine dem 
Datenpaket zugeordnete Priori tatsklasse ermittelt wird, und 

20 - mit einem Puf f erspeicher (PS) , in dem mindestens das zu 
ubertragende Datenpaket zwischengespeichert wird. 

17. Anordnung nach Anspruch 15 oder 16, 

mit einer Betriebsmittel -Verwaltungseinheit (BMV) , die derart 
25 ausgestaltet ist, da£ mindestens eine der folgenden Funktio- 
nen gewahrleistet ist: 

- Verwaltung von Betriebsmitteln der Anordnung und/oder von 
Betriebsmitteln eines zur Ubertragung des Datenpakets verwen- 
deten Datennetzes, 

30 - eine Zugangskontrolle (CAC) fur das Datenpaket abhangig von 
der dem Datenpaket zugeordneten Prioritatsklasse , 

- eine Signal isierung zwischen der Anordnung und mindestens 
einer weiteren Anordnung, mit der die Anordnung gekoppelt 
ist, mit der Charakteristika einer Kommunikationsverbindung, 

35 der das Datenpaket z'ugeordnet wird, festgelegt werden. 

18. Anordnung nach Anspruch 17, 

I 
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bei dem die Betriebsmittel-Verwaltungseinheit (BMV) eine ei- 
gene Media Access Control -Adresse (MAC-Adresse) aufweist. 

19. Anordnung nach einem der Anspruche 15 bis 18, 

bei dem mindestens ein Teil des Puf f erspeichers (PS) einer 
Prioritatsklasse zugeordnet ist und nur • ein Datenpaket spei- 
chert, welches die entsprechende Prioritatsklasse aufweist. 

20. Anordnung nach einem der Anspruche 15 bis 19, 

bei dem der Puf f erspeicher (PS) und/oder mindestens ein Teil 
des Pufferspeichers (PS) als First- In-First-Out- 
Puff erspeicher (FIFO-Puff erspeicher) ausgestaltet ist. 



WO 97/33408 



PCT/DE97/00404 



1/5 



FIG1 



HL ,A1 



higher Layers 



RMAC 



MAC 



Phy 



/A 2 
i + 1 



HL ,t\\ 

r-J--/-, 



K1 



RMAC 



MAC 



Phy 



K2 



higher Layers 



RMAC 



MAC 



Phy 



I 1 Qp I ) np I 1 



DP 



FIG 2 



Zuordnung einer Prioritatsklasse zu Datenpaket 



—201 



Kennzeichnung des Oatenpakets —202 



Ubertragung des Oatenpakets von 
erster Anordnung zu zweiter Anordnung 



—203 



Empfang des Oatenpakets in zweiter Anordnung 



—204 



Ermittlung der Prioritatsklasse fur das Datenpaket —205 



Ubertragen des Datenpakets 



-206 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



I 



WO 97/33408 



PCT/DE97/00404 



2/5 



O 



ri.i 



cu 
o 

4- 



Q 

4. 



nip 



Q 

-A- 

CO 

o 



a 1 

<: 



Q 

rin 



lh?J Ih: 



<: 


CD 


O 


Q 


LU 
CO 


U_ 


CO 


CO 


CO 


CO 


oo 


CD 


CD 


CD 


CD 


CD 


CD 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 97/33408 



PCT/DE97/00404 




ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 97/33408 



PCT/DE97/00404 



4/5 



ri.i 



o. 



GO 



o 



is 

GO 
Cu 
CO 

<£ 

CO 



Q 



in 



o 
O 
Q. 

& 

CO 
Q_ 
<£ 
CO 
Q 



< 

CO 



<: 

Q 



4~ 



L_J 



o 

c: 



o 
o 



CO Q- 



"to Q- 



CO 



2 



O 

4- 



O 

4- 



o 



CO 

co 

o 
o 



CO 

o 



< 
o 



o 



< 

CO 



< 
lid 



LO 

CD 



CD 
CD 



O 
LO 

CD 



Q 

to 

CD 



LO 
CD 



IX. 
LO 

CD 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 97/33408 



PCT/DE97/00404 



5/5 



FIG 6 

Conned Request 


! A3 V 


(DA.SA.FID.Type.TSpec.RSpec) 
_ Connect Reply 


j Connect Request _ 


| (DA.SA.FID.Type.TSpec.RSpec) 
)_ Connect Reply 


i(DA.SA.FID.Reason.Result(Success) 
! DP 


(DA.SA.FID.Reason.Result(Success) 
DP 


Disconnect Request(DA.SA.FID) ^ 


i 
i 

| Disconnect Request(DA.SA.FID) _ 







FIG 7 



ZS1 , 2S2 







mm 




MM 







'o $1 <o+s L $2 t 0 +Sp 



ERSATZBLATT (REGEL 26) ' 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


nafionil Application N'o 

PCT/DE 97/0G4G4 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H04Lia/4G 




Aecordint to lntemaoonal Patent aasoflcation (IPC) or to both national datoficaoon and (PC 




B. FIELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (daraficaoon system followed by dassficaoon symbols) 

IPC 6 H04L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that tuch documents ire included in the fields Marched 



Electronic data base consulted during the mtcmabonal search (name of data base and, where practical, leareh terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 


Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


US 5 319 641 A (M. J.FRIDRICH ET AL.) 7 


1.5.15 




June 1994 






see column 4» line 24 - line 30 






see column 16, line 59 - column 17, line 






23 






see column 17, line 54 - line 60 




Y 


see column 24, line 23 - line 30; figure 9 


2,10 


X 


WO 87 01545 A (EASTMAN KODAK COMPANY) 12 


1 




March 1987 




Y 


see page 2, line 29 - page 3, line 8 


2 




see page 5, line 30 - line 37 






see page 6, line 18 - page 7, line 24 






see page 9 t line 2 - line 12 






see page 13, line 5 - line 10 











0 



Further documents arc lifted in the continuation of box C. 



m 



Patent family members are listed in annex. 



' Speaal citejonei of a ted documents : 



*A 



document defining (he general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 
*E* earlier document but published on or after the international 
Glint date 

*L' document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is a ted to establish the publication date of another 
citation or other ipeoal reason (as specified) 

'0' document re fern ni to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P* document published prior to the intematjona) filing date but 
later than the priority date claimed 



T* later document published after the international filing date 
or prion ty date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X* document of particular relevance, the claimed invention 
cannot be considered novd or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive flep when the 
document ts combined with one or more other such docu- 
ments, such combmauon being obvious to a person skilled 
in the an. 

'A* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the (ntemational search 



25 July 1997 



Date of mailing of the international search report 



0 h. 08. 97 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 51.18 Patentlaan 2 
NL - 22SO HV Rip*** 
Tel. { ♦ 31-70) 340.2040, Tx, 31 651 epo rd. 
Fax: (* 31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Larcinese, C 



Form PCT/tSA/310 <iKMd thnt) (July 1913) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



[ titiwul Application No 

PCT/DE 97/09404 



DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Cttctory ' 



Oution of docun** a PP ropn»«, of Ok R imm P**»*« 



EP 0 333 225 A (KABUSHIKI KAISHA TOSHIBA) 
20 September 1989 
see abstract 

see column 2, line 31 - line 55 
see column 4, line 9 - line 23 
see column 6, line 30 - line 57 

US 5 353 287 A (D.W.KUDDES) 4 October 1994 
see column 2, line 11 - line 39 
see column 3, line 35 - line 66 

US 4 815 110 A (B.H.BENSON) 21 March 1989 
lee colu2 C l. line 57 - column 2, line 10 



10 



13,14 



13,14 



I imiD (iwty lf«) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family monbert 



national Application No 

PCT/OE 97/Q0404 



Piteni documtnt 
cited In mreh report 



publication 
due 



Ptttnt family 
mtmbtr(i) 



Publication 
date 



US 8310641 


A 


07-06-94 


AU 9099191 A 

EP 0560886 A 
W0 9210041 A 


26-06-92 

22-09-93 
11-06-92 


WO 8701545 


A 


12-03-87 


US 46o3/b/ A 
EP 0235254 A 
JP 63500764 T 


WD-UD-O/ 

09-09-87 

17 f*3 OO 


EP 0333225 


A 


20-09-89 


JP 2001671 A 
CA 1329250 A 
US 4970720 A 
US 5132964 A 


05-01-90 
03-05-94 
13-11-90 
21-07-92 


US 5353287 


A 


04-10-94 


NONE 




US 4815110 


A 


21-03-89 


SE 452231 B 
DE 3785780 A 
DE 3785780 T 
EP 0237106 A 
JP 2529682 B 
JP 62271540 A 
SE 8601073 A 


16- 11-87 

17- 06-93 
11-11-93 
16-09-87 
28-08-96 
25-11-87 
08-09-87 



Form PCT7ISA/21 0 (paUnt tunUy tnnci) (July I»H) 



1NTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



niQorulci Aktenzctchcn 

PCT/DE 97/00404 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNCSGECENSTANOES 

IPK 6 H04L12/40 



Nach dcr Intemaooiulcn PaUntklasnfikabon (IPK) odcr ruch dcr naaorulcn Klasnfiltaoon und dcr IPK 



B. RECHERCHIERTE CEB1ETE 



Rcchcrchterur Mtndcnprufnorr (KJaaifitmonoystem und Kjassftkattonsyrnbolc ) 

IPK 6 H04L 



Rcchachiertt *ber went rum Mindcstprufstofl gehorende Vcrdffenuichungen. soweit diae unter die recherchierten Gehiete fallen 



Wihrend dcr intemiooniltn Recherche fconsuluertt eWrtroruiche 0*teno*nk (Nunc da Datenbank und evtf. vawendete Suchbcgnffe) 



C. AL5 WESENTLtCH ANGE5EHENE UNTERLAGEN 



Kjieg one* Bczachnung da Vcroffcnuichung, sowcit crfordcrlich unter Angsbc da in Bctncht kommenden Tale 



Bctr. Anspruch Nr. 



US 5 319 641 A (M.J. FRIDRICH ET AL.) 
7.Juni 1994 

siehe Spalte 4, Zeile 24 - Zeile 30 
siehe Spalte 16, Zeile 59 - Spalte 17, 
Zeile 23 

siehe Spalte 17, Zeile 54 - Zeile 60 
siehe Spalte 24, Zeile 23 - Zeile 30; 
Abbildung 9 



1,5,15 



2,10 



W0 87 01545 A (EASTMAN KODAK COMPANY) 
12.Miirz 1987 
siehe Seite 2, Zeile 29 
siehe Seite 5, Zeile 30 
siehe Seite 6, Zeile 18 
24 



Seite 3, Zeile 8 
Zeile 37 
Seite 7, Zeile 



siehe Seite 9, Zeile 2 - 
siehe Seite 13, Zeile 5 



Zeile 12 
■ Zeile 10 



Weiurt Vcroffcntlichungcn and dcr Fonsctzung von Fcid C zu 



Siehe Anhang Pauntfamilic 



' Bcsondcre fCatcgoncn von angtgebenen VerofTcnthchungcn 

'A* Vcroffendichung, die den aUgttncinca Stind dcr Tcchnik defiroert, 
sbcr nicht alt besondcrs bedcuuam anzuschen itt 

*E* altera Dokumcnt, das jedoch erst am odcr ruch dan inumiuonalen 
Anmcldrdatum vcrofTcntlicht wonkn in 

*L* VcrdfTcnuichung, die gcdroct in. cincn Priorititunspiuch zwcifdhaA er- 
icheincn zu laxxen, odcr durcfa die das Vcrdffcntlichungsdatum cincr 
indcren im Recherchcnbcrieht gcainnven VeroffcnUi Chung bclcgt werden 
soil odcr die aus cintm andcren besondcren Grand angegeben in (wie 
auigefOhrt) 

*0* VcrofTcntltchung, die tich *uf cine muncfliche OfTcnbarung. 

cine Bcnutzung. cute Auiodlunf odcr andcrc MaAnahmcn bczicht 
'P' Ycroffcndichung, die vor dctn laUnuaonalcn Anmeldcdatum, aba nach 
dem bcanspruc nien Priori uuditum vcrdflcnUichi warden in 



T" Spitere VerbfTtndichung, die ruch dem interrubonalcn AiuncJdcditum 
odcr dem Priontitsdatum veroffcnUjchi worden in und mil dcr 
Anmcldung nicht kolltdiert, xondem nur zumVcmandnii dcs dcr 
Erflndung zugrundcuegenden Prinsps odcr dcr ihr zugrundeliegtnden 
Theone angegtben in 

*X' VcroflenUichung von besondcrer Bedeutung; die bearepruchu Erfmdunj 
kaim alien aufmmd diexcr Vcrdffcnflichung nicht als ncu odcr iuf 
crfindcritcher Tiugket beruhend betrachut werden 

*Y* VcrofTcnUichung von baondcrcr Bedeutung; die bcampruchu Erflndung 
kaon nicht als auf crfindcrisdtcr Tltigkcit benihcnd bctrachut 
werden, wenn die VerdfTenthchung mil cincr odcr mchrtrcR andcren 
VcrdfTendichungen diexcr Kale gone in Verb in dung gebracht wird und 
dicsc Vcrbindung fur cincn Facnmann nahclicgcnd ut 

'A* VcrdflcnUichung, die Mitgjted dcrsclbcn Pitemfamilie m 



Datum dcs Atechlusc* dcr tnUrruOonaJen Recherche 



25.Ju1i 1997 



Absendedatum dcs tntcmaaonaJen Rcchcrchcnbcnehu 



Name und Posumchnft dcr InumationaU Recherchenbchordc 
Europauchcs PaUntamt. P.B. Sill PatcnUaw 2 
NL • 2210 HV Ritswijk 
Td. ( t 31-70) 340.2040, Tx. 31 651 cpo nJ, 
Fax (- 31-70) 340-3016 



BevoHmichogta Bedtcmuur 

Larcinese, C 



Formbliti PCT/ISA4IQ (BUtt 2) (Jul) l»W) 



Seite 1 von 2 



I UOA 2 3^3$ 



OT 



OT 

ai^Z '2 a^ieds - IS *T ^L«dS 

6unsse^uaiuiesnz aqais 

6861 ZJSM'TZ (N0SN38*H*9) V Oil 518 SO 

99 - 5£ 3U3Z *£ a^l^ds aqais 

6£ 3U»Z - IT aivaz '2 aU«iS aqais 
fr66T Jaqo^o't (SaaOnX'M'Q) V Z82 ZSZ 5 sn 

^ [192 - Oe aw*Z '9 a;ieds aqais 
E2 aiiaz - 6 ai^Z *fr a^L^s aqais 
SS euaZ - IE 3 l^Z *2 a*l*dS aqais 
6unss«j.uauiwesnz aqais 
6861 aaquia^d9S'02 
(V8IHS01 VHSIW I)IIHSn8V)l) V 522 EEC 0 d3 



N30VTtf31Nn 3N3H3S30NV H31TlJt3S3M S1V Cunqwwoj)-^ 



frOt>00/*6 30/lOd 



iHDiaaaNaHDHaHDara HaTVNOUVNaaiNi 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 

Angiben zu VcrdffcnUiwiungen, die zur sclbcn Patentfatrolie fchfirm 


national ti 

PCT/DE 


Aktenzcichcn 

97/00404 


lm Recherchenbericht 
angefuhrles Patentdokumcnt 


Datum dcr 
VeroffenUichung 


Mitglied(er) der 
Patcntfamilic 


Datum dcr 
VeroffenUichung 


US 5319641 A 


07-06-94 


AU 9099191 A 
EP 0560886 A 
WO 9210041 A 


25-06-92 
22-09-93 
11-06-92 



WO 8701545 


A 


12-03-87 


US 4663757 A 
EP 0235254 A 
JP 63500764 T 


05-05-87 
09-09-87 
17-03-88 


EP 0333225 


A 


20-09-89 


JP 2001671 A 
CA 1329250 A 
US 4970720 A 
US 5132964 A 


05-01-90 
03-05-94 
13-11-90 
21-07-92 


US 5353287 


A 


04-10-94 


KEINE 





US 4815110 A 21-03-89 SE 452231 B 16-11-87 

DE 3785780 A 17-06-93 

DE' 3785780 T 11-11-93 

EP 0237106 A 16-09-87 

JP 2529682 B 28-08-96 

JP 62271540 A 25-11-87 

SE 8601073 A 08-09-87 



! • 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE MAGES 

Defective images within this document are accurate rep.****** 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ faded text or drawing 
Blurred or illegible text or drawing 

□ skewed/slanted images r 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHXBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



As rescanning these documents will not correct the 
problems checked, please do not report these profcle 



